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项目名称：

负 责 人：李红亮
联系方式：13864174044

企业网站：http://www.limeijd.cn

济南利美机电科技有限公司

公司简介

济南利美机电科技有限公司主要从事振动时效设备、超声波冲击设备、应力检测设备、摩擦磨损试验机、电子拉压系列试验机、电液伺服拉压系列试验机、微机控制卧式拉力试验机、微机控制全自动杯突试验机、压力试验机、水泥混凝土压力试验机、电动拉床、冲击机、动静万能试验机、高频疲劳试验机、电动伺服疲劳试验机、高温蠕变持久试验机、动态疲劳试验机、专用试验机等10多大系列200多个品种。广泛应用于国防、航天航空、车辆制造、桥梁工程、土木工程、船舶行业、核能、冶金、家电、建材、焊接、铸造、锻压、机加工、包装等行业以及质检、科研、教学等领域对金属、结构件、零部件、陶瓷、润滑剂、涂层、塑料、橡胶、薄膜、土工布、纱线、纤维、纸张、电线电缆、弹簧、气弹簧、阻尼器、汽车减震器、稳定杆、车桥、刹车片、铝塑复合管、人造大理石、水泥、包装材料、胶带等进行循环、疲劳、振动、松驰、蠕变、拉伸、压缩、弯曲、撕裂、剥离、剪切、穿刺、顶破、扭转、杯突等力学性能测试和分析。

公司始终坚持"品质创造市场，服务赢得口碑"的经营理念，不断加强市场运作和品牌建设，树立良好的公司形象。长期坚持科技进步增强了公司的发展后劲。公司产品齐全，技术水平先进，可根据广大客户的不同需求，提供定制产品。
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产品型号：MMW-1
设备名称：微机控制立式万能摩擦磨损试验机
生产企业：济南利美机电科技有限公司


我们提供完善的试验解决方案
我们提供24小时服务

我们专注于产品品质

我们为产品质量保驾护航

为您提供最专业的材料力学试验和检测解决方案
产品概述

立式万能摩擦磨损试验机主要以滑动、滚动和复合摩擦形式，在较低的接触压力下，选择不同的摩擦副形式，用于评定润滑油、切削液、尼龙材料等的长时抗磨损性能，以及金属材料的摩擦磨损性能。该机配有四球、销盘、止推圈三种摩擦副，根据用户需求可提供球盘、球-三片、销-三柱、模拟凸轮、齿轮等多种摩擦副形式。该机可以测定摩擦力矩，计算摩擦系数，连接计算机，记录温度-时间曲线、摩擦系数-时间曲线。该机配有高精度测量装置，可测量摩擦副磨斑尺寸，或实现摩擦副磨斑的计算机屏幕显示、测量和记录。

适用标准：
SH/T 0189-92润滑油抗磨损性能测定法（四球法）

SH/T 0204-92润滑脂抗磨性能测定法（四球法）

SH/T 0762-2005润滑油摩擦系数测定法（四球法）

ASTM D5183-2005用四球磨损试验机测定润滑油摩擦系数的试验方法

ASTMD3702-94止推圈测定材料摩擦性能的试验方法

ASTMG99-04销盘检测材料摩擦性能的试验方法等

主要结构功能特点

该试验机是由主轴驱动系统、各种摩擦副专用夹具、油盒与加热器、摩擦力矩测定系统、摩擦副下副盘升降系统、弹簧式微机控制加载系统、计算机测控系统（包括各个主参数数显、设定控制、报警控制等单元）等部分组成。它们都安装在以焊接机座为主体的机架中。

机座的右上方是计算机测控系统，左上方是主轴驱动系统和油盒、摩擦副及各参数传感器，机座的左下部是弹簧式微机控制加载系统，右下部是工具箱，试机座的前后及左侧有门，打开时能清楚看到内部机构，以便进行调试检修。

1.主轴及驱动系统

主轴是由交流伺服电机MHMA102A1和交流伺服调速系统MHDA103A1A驱动，该系统电机的额定力矩为5N.m，无级调速，高速时精度为1%。该交流伺服电机功率为1kW，在主轴和交流伺服电机上部分别装有特制的从动和主动圆弧齿形带轮，通过圆弧齿同步带把交流伺服电机MHMA102A1的功率传递到主轴上。这种圆弧齿同步带具有传动比准确、不打滑、无需润滑、无污染、传动噪音小、效率高、传递负荷大、使用寿命长等特点。主轴上部装有一套径向球轴承，在其下部装有一对背靠背向心推力轴承，以承受最高可达1000N的轴向试验力。本系统在低转速下仍具有较高的传动力矩，它完全改变了可控硅无级调速系统在低转速下传动力矩成倍递减的缺点。主轴下端有M30×1.5外螺纹，可根据用户需求扩展试验机的功能。

2.油盒与摩擦副加热升温系统

主轴是空心轴，其下端有1：7的锥孔，可以安装各种摩擦副的上夹头，如销盘夹头和销—盘摩擦副，空心主轴内有拉杆，当销—盘摩擦副等装入主轴锥孔内，旋紧拉杆可确保主轴与各摩擦副上夹头在主轴锥孔内不产生任何相对滑动。常温油盒其上有两个不锈钢制成的半圆形保箱盖，试验时为静止的，与旋转主轴间没有接触。油盒加热系统有两套，一是不锈钢套式加热垫圈和加热板，均在220V、200W条件下工作，在两种油盒加热器中都配有pt-100铂热电阻温度传感器，通过智能调节仪对试验温度从室温～200℃进行数显控制。

3.下导向主轴与下摩擦副副盘及摩擦力矩传感系统

下导向主轴、副盘、直线球轴承、两个径向球轴承、试验力传感器、摩擦力矩传感器、止推球轴承、背紧螺母、滚花螺钉，在更换夹头与装卸各种摩擦副时必须操作背紧螺母与滚花螺钉，直线球轴承可使下导向主轴上下运动摩擦力小、轻便灵活，在加载时具有较高的灵敏度，轴承可提高摩擦力矩的测量精度。

4. 微机控制弹簧式加载系统

试验机试验力的施加是通过弹簧式施力机构与微机控制交流电机系统自动完成的，交流流电机SZ系列直流伺服电动机，直流电机的动力传递给一对减速比为80：1的蜗杆、蜗轮运动副。蜗轮再驱动丝杠旋转，由一对向心推力滚子轴承支撑使下螺母施力板上下移动（有两根固定立柱作导向）压缩施力弹簧，通过上施力板、荷重传感器把试验力施加到摩擦副上，并按要求进行试验。操纵试验力控制按钮，通过微机控制自动加载系统可实现一定速率加载。限位开关可在试验结束自动卸载后起限位停机作用。
5.计算机测控系统

试验机的控制箱在机座上方右侧。打开控制箱上的门后可看到每个电气托板都有滑道，旋出固定螺钉，可将电气托板向后拉出，进行维护和保养，试验机的计算机测控系统可实现对试验力、摩擦力矩、转速、试验周期、时间、温度等参数进行测控操作。

主要技术指标

	序号
	技术指标
	技术参数
	备注

	1
	试验力
	轴向试验力工作范围
	1～1000N
	无级可调

	
	
	试验力示值相对误差
	±0.5%
	

	
	
	试验力示值零点感量
	±1.5N
	

	
	
	试验力长时自动保持

示值相对误差
	±1%
	

	2
	摩擦

力矩
	测定最大摩擦力矩
	2.5N.m
	

	
	
	摩擦力矩示值相对误差
	±1%
	

	
	
	摩擦力荷重传感器
	50N
	可更改

	
	
	摩擦力臂距离
	50mm
	

	3
	主轴无级

调速系统
	主轴无级调速范围
	1～2000r/min
	

	
	
	主轴转速误差
	±1%
	

	4
	试验介质
	油、水、泥浆、磨料等
	

	5
	加热系统
	加热器工作范围
	室温～150℃
	

	
	
	卡箍加热
	220V，250W
	

	
	
	φ3铂热电阻温度传感器
	RO=100±0.1Ω
	

	
	
	温度控制精度
	±1℃
	

	6
	主轴锥度
	1：7
	

	7
	主轴与下副盘最大距离
	＞75mm
	

	8
	主轴控制
	手动控制
	
	

	
	
	时间控制
	
	

	
	
	转速（周期）控制
	
	

	
	
	摩擦力矩控制
	
	

	9
	时间显示与控制范围
	1s～99999min
	

	10
	转数（周期）显示与控制范围
	（1～99）×105
	

	11
	主电机输出最大力矩
	5N.m
	

	12
	数据处理软件
	可记录摩擦力摩擦系数-时间、温度-时间、试验力-时间、转速-时间曲线，打印试验曲线、数据、试验报表。
	

	13
	试验机外形尺寸
	1100×800×1750（mm）
	

	14
	试验机净重约
	550kg
	


主要配置清单
	类别
	序号
	名称
	略图
	规格 数量
	备注

	产品
	1
	主机
	
	1台
	

	试

验

机

配

套

配

件
	1
	全闭环式控制软件
	
	1套
	

	
	2
	交流伺服调速系统
	
	1套
	

	
	3
	       1000N负荷传感器
	
	1只
	

	
	4
	数据处理软件备份
	
	1分
	

	
	5
	伺服电机、驱动器系统
	
	1套
	

	
	6
	Pt100铂电阻温度测试系统
	
	1套
	

	试

验

机

摩

擦

副
	1
	大、小止推圈
	
	各1套
	选配



	
	2
	大、小销盘
	
	各1套      
	

	
	3
	大、小球盘
	
	各1套
	

	
	4
	四球
	
	1套
	

	
	5
	球三片
	
	1套
	

	工

具
	1
	扳手
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	1件
	

	
	2
	油盒插手
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	1件
	

	
	3
	拉杆
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	1件
	

	
	4
	锤杆
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	1件
	

	
	5
	顶销杆
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	1件
	

	
	6
	医用镊子150mm
	
	1件
	

	
	7
	腰形盘
	
	1件
	

	
	8
	装饰螺堵
	
	4件
	

	其他
	1
	电脑
	Lenovo
	1台
	

	
	2
	打印机
	HP
	1台
	

	
	3
	随机文件
	《使用说明书》
	本公司
	各1份
	

	
	
	
	《出厂合格证》
	
	
	

	
	
	
	《装箱单》
	
	
	

	
	
	
	《产品验收单》
	
	
	


软件测控系统
试验机的计算机测控系统可实现对试验力、摩擦力矩、转速、试验周期、时间、温度等参数进行测控操作。
●主功能界面

[image: image7.png]-] [x]

i BB B B HEER KRR ETBE B

BEAE i

BE RoleT
crresrEney s EREEEE -
SHEEE
SRR | PE-REES | Hle - | SR 5 R
EIE EE: (900 BfiA: [100 oo A
el e
= g Hah: ¥
# +/min
I Fang | RS
540 il il|
] a0 e 2
SERATRELS (1-299)
180 FGER
o - [T
o 11 22 33 44 56 67 78 89 100 »
= 151





●曲线显示
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●保存数据
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●试验报告
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试验用摩擦副简介

销盘摩擦副：（图五 销盘摩擦副<单针与三针>）
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1—小试环   2—大试环   3—试样销    4—螺钉   5—销夹头

图五 销盘摩擦副<单针与三针>

2.止推圈摩擦副（图六）
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1.止推圈夹头    2.止推圈小试盘   3.螺钉   4.圆柱销

5.止推圈大试盘  6.小试环         7.大试环

图六   止推圈摩擦副

3.球盘摩擦副<单球与三球>图七
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1.小试环     2.大试环      3.φ12.7钢球     4.球盘夹具

图七  球盘摩擦副<单球与三球>

4. 四球摩擦副（如图八）


[image: image14.wmf]
图八  长磨四球摩擦副

1—加热器   2—垫  3—圆柱销   4.油盒   5—锁紧螺环    6—弹簧夹头

7—标准试验钢球（GB308-84）  8—压环  9—软铝垫  10铂热电阻传感器
5.球青铜三片摩擦副（如图十）

[image: image15.wmf]
1—销    2—试片座    3—试片    4—锁紧螺环    5—弹簧夹头

6—标准试样钢球（GB308-84） 7—油盒 8—软铝垫 

9—铂热电阻传感器

图十   球青铜三片摩擦副

工作条件

1. 在室温20℃±10℃范围内,相对湿度≤80%;
2. 在稳固的基础上放置;
3. 在周围无振动,无腐蚀性介质和无强电磁场干扰的清洁的环境中;
4. 电源电压的波动范围不应超过额定电压的±10%。
 其他事宜
	安装、调试和培训

	安装要求
	试验机安装在稳固的基础上，底座及机架水平度≤0.2/1000，周围留有不小于1m的空间，室内清洁、干燥、无腐蚀性气体，远离易产生电火花干扰及冲击震动源的试验室。环境温度23±5℃，相对湿度≤80%。电源AC220V/50Hz或60Hz（适用于台湾等各地电压频率不同地区），电压波动不超过额定值的±10%，并有良好的接地线。

	货物安装

方案及计划
	1.买方提前准备好设备安装场地；

2.买方提前打好地基；

3.买方提前安排好工作2-3个工作人员，协助卖方安装设备；

4.卖方组织1-2人，与买方协调后，去买方公司进行安装；

	货物安装、

施工组织机

构及人员情况
	1.买卖双方协商后，卖方在买方的协助下，共同安装设备；

2.卖方1-2人；买方2-3人；

	培

训
	人数
	2-3人

	
	时间
	安装、调试完毕后进行培训

	
	地点
	买方公司

	
	内容
	设备的操作，以及控制软件的操作与使用, 使操作员达到熟练使用程度

	
	目的
	能够熟练操作本试验机，按要求独立完成试验过程

	质保期内的售后服务

	（一）售后服务：

1.设备安装、调试、验收合格后，供方应免费对操作人员进行设备的操作和维护的培训,调试合格后我方在接到用户报修电话后 8-12 小时内进行故障定位，并提出解决方案，最终指导用户排除设备故障，若现场解决不了的，我方会在48-72小时内提供现场服务，最终解决设备故障。

    2.设备在调试验收合格后，免费保修12个月，保修期满后负责长期维修服务，质保期外的设备维修，我方会根据用户需要，如需要到现场进行维修的更换件只收取工本费和维修成本费。

    3.设备安装、调试完成后，按有关国际、国家标准对设备进行验收

4.设备使用一段时间后，我方会根据用户要求，对设备进行软件升级，提高设备的使用性与可操作性。同时，根据用户不同时期，对设备的要求，我方还可提供设备的改造升级等相关工作，以满足客户的不同需求。

（二）产品保修条款：

1.对新机器质量负责的条件及期限： 非人为造成的损坏，货到之日起保修一年， 终生维护；

2.对新的成套设备，我方在需方的协助下安装、调试、培训；

3.对超出保修期的产品，收取必要的费用。

保修条例：

（1）保修服务只限于正常使用下有效。

（2）保修期从货到之日算起； 

（3）下列原因，将不能享受保修待遇：

　　　　●超出保修有效期的； 

　　　　●在非正常和非常规情况下使用本产品造成的缺陷或损坏；

　　　　●用户人为原因损坏不能享受保修服务，需要收费维修。人为原因包括：自行拆装或改装、自然磨损、机械性破损、进水、火烧、未按用户手册使用等； 

　　　　●由不正确的测试、操作、维修、安装、改装或调整等造成的缺陷或损坏；

　　　　●非材料或加工问题造成的天线缺陷或损坏；

　　　　●由未经授权的维修、拆卸等造成的缺陷或损坏；

　　　　●购买日起无法辨认的产品；

　　　　●正常的磨损。

说明：我公司产品保修条例根据国家保修条例制度制定。此条例会随市场情况调整，若有改动，应以我公司颁发的保修条例变动通知为准。

维修标准：
 接到客户故障咨询电话，工程师立即作出答复，若电话不能解决故障问题，立即与客户沟通，安排工作人员尽快到客户现场解决，一般在2个工作日内到达现场。

	技术情报和资料的保密

	    本技术方案属于我公司技术资料，用户应对我方提供的技术情报和资料承担保密义务，不论本方案是否采用，本条款长期有效；

 我方对用户提供的技术情报和资料亦应承担保密义务。


服务宗旨：1年质保，终生服务。

服务承诺：如机器出现故障，1小时内给与电话答复，省内24小时内上门服务，省外48小时上门服务。







微机控制立式万能摩擦磨损试验机








设备建议书
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