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设备技术协议书

项目名称：微机控制电液伺服万能试验机

型    号：WAW-1000D型

联 系 人：李红亮

电    话：13864174044
济南利美机电科技有限公司

一、简介:

WAW-1000D型微机控制电液伺服万能试验机主机采用油缸下置式主机，主要用于金属、非金属的拉伸、压缩和弯曲试验。适用于冶金、建筑、轻工、航空、航天、材料、大专院校、科研单位等领域。试验操作和数据处理符合GB228-2002《室温材料 金属拉伸试验方法》的要求。

本款试验机适用标准；（可根据客户要求增加国内或国外标准）

 ◆ GB/T 2611-2007《试验机通用技术要求》；

◆ JB/T 7406.1-1994《试验机术语材料试验机》；

◆ GB/T 16826-2008《电液伺服万能试验机》；

◆ GB/T 16825.1-2008《静力单轴试验机的检验 第 1 部分：拉力和（或）压力试验机测力系统的检验与校准》；

◆ GB/T  22066-2008《静力单轴试验机计算机数据采集系统的评定》

◆ JJG   139-2014《拉力、压力和万能材料试验机》

◆ JB/T  6146-2007《引伸计技术条件》

◆ JB/T  6147-2007《试验机包装、包装标志、储运技术要求》

◆ GB/T  228.1-2010《金属材料  拉伸试验  第一部分； 室温试验方法》

◆ GB/T  7314-2017《金属材料室温压缩试验方法》

◆ GB/T  232-2010《金属材料弯曲试验方法》

◆ ASTM A370 钢制品力学性能试验的标椎试验方法和定义。

★、添加执行标准：GB/T2651-2008、GB/T2653-2008、GB/T228-2010、GB6397、GB/T228-2010、GB/T232-2010
二、 方案描述：

1、主机
主机采用油缸下置式主机，拉伸空间位于主机的上方，压缩、弯曲试验空间位于主机下横梁和工作台之间。整机如图一所示:
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图一   外观示意图
2、 传动系统

下横梁升降采用电机经减速器、链传动机构、丝杠副传动，实现拉伸、压缩空间的调整。

3、 液压系统

油箱内的液压油通过电机带动高压泵进入油路，流经单向阀、高压滤油器、压差阀组、伺服阀，进入油缸。计算机发出控制信号到伺服阀，控制伺服阀的开口和方向，从而控制进入油缸的流量，实现等速试验力、等速位移等的控制。

4、 控制系统

TMC-100Ⅱ万能试验机控制系统性能特点：
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①.该控制器采用32位高速ARM芯片作为主控芯片，具有较高的运算速度和数据处理能力，能够在短时间内实现从数据采集、PID运算、网络通讯到输出控制的整个控制过程，从而实现对试验机的精确闭环控制；

②.该控制器支持远程固件升级,实现更多定制功能；

③.输入通道：

3路高精度24位A/D转换通道，采样频率标准50Hz（可定制1-1000Hz），有效分辨率可达1/500000，数字可调增益，每个传感器支持多点修正；

3路正交编码数字输入通道，1路采用10M/Bit光耦输入用于差分拉线编码器或伺服电机编码器采集，另外2路用于大变形接口；

8路数字量输入端口，可配置为限位急停等功能，并可搭配专用手控盒实现更多外部功能。

④.输出通道：

1路PWM输出，标准50hz基频可配置； 

1路PWM-H高级输出，颤振频率及幅值可调(50-1000Hz, 5-40%Vpp)；

8路DO输出，24V, 1A输出，直接驱动继电器或电磁阀。

⑤.网络通讯：

USB2.0： 与计算机、笔记本高速通讯，工业级防干扰设计，驱动支持任意windows操作系统；

WIFI：802.11 b/g/n，可以win10平板直接互联；

工业以太网接口：10/100Mbps速率；

工业RS485接口：支持MODBUS与HMI互联。

⑥.数据保存：对已调试完成的测控参数，本控制器会自动保存，并且不会因为用户随意更换电脑而丢失已调试完成的测控参数。

5、 EVOTest测控软件主要功能特点:
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①.本测控软件具有界面美观、功能强大、操作简便等特点，完全支持win XP/win7/8/10等操作系统下的多语言随时切换使用；

②.本测控软件实时记录，并动态显示：力-时间、变形-时间、位移-时间、力-变形、力-位移、应力-应变等试验曲线，支持多图显示，并可随时切换查看；

③.采用人机交互方式分析计算测试材料的机械性能指标，试验结束时能自动计算弹性模量、屈服强度、非比例伸长应力等（试验方法不同，分析的数据也会不同），在自动分析的基础上，还可以人工干修正分析结果，提高分析的准确性；

④.本测控软件可实现多轴控制：一套测控软件可以实现多轴协调加载；

⑤.采用标准数据库管理试验数据，自动保存试验数据和曲线，并提供联网数据接口；

⑥.本测控软件为用户提供多种报表打印接口和报表打印模板，用户也可以采用EXCEL表格形式来编辑和打印报表，还支持报表的批量打印功能；

⑦.本测控软件可设定试验力超量程保护措施，为用户设定安全的试验环境；

⑧.本测控软件采用开放式的试验标准配置模式，标配的软件涵有GB/T228.1-2010、GB/T1040-2008等几十种试验标准，用户也可以方便地增加各种试验标准。

6、D型机整机主要功能特点:

★四立柱两丝杠；稳定性更强
①.设备改造过程、组件之间的组装简单、方便； 

②.整机设备实现了恒应力加载的全自动控制模式；

③.整机在实验过程操作更加简单。
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外置控制器接线后照图

7、 安全保护装置

（1）当试验力超过最大试验力的3%时，过载保护，油泵电机停机。

（2）当活塞升起达到上极限位置时，行程保护，油泵电机停机。

8、安全保护装置：

（1）当试验力超过最大试验力的3%时，过载保护，油泵电机停机。

（2）当活塞升起达到上极限位置时，行程保护，油泵电机停机。

9、 附具

全套附具包括：拉伸附具，压缩附具。

10、 其他

使用说明书，合格证，装箱单等见随机技术文件。

三、 主要性能技术指标

★ 试验机级别                    1级

3.1
最大试验力kN
1000

3.2
试验力测量范围kN
4%-100%FS
3.3
试验力示值相对误差
≤示值的±1%

3.4   试验力分辨率                        0.01kN

3.4
位移测量分辨力mm
0.01

3.5
变形测量精度mm                 0.01
3.6
最大拉伸试验空间mm
1100

3.7
最大压缩空间mm
1100

3.8
活塞行程mm 
200

3.9
圆试样钳口可夹持直径范围mm
Φ6-Φ50
3.10
扁试样钳口可夹持厚度范围mm
0-60
3.11
扁试样最大夹持宽度mm
60

3.12
压盘尺寸mm
φ160mm
3.13
活塞最大移动速度mm/min
50

3.14
夹紧方式
液压夹紧
3.15
主机外形尺寸mm
850×665×2950

3.16
测力柜外形尺寸mm
1050×650×870

3.17   重量                           2600kg

四、  WAW-1000KN电液伺服液压万能试验机配置：

	序号
	项目名称
	生产厂家及规格
	数量

	1
	主机
	油缸下置式/250
	1台

	2
	主电机
	上海欧特/0.5
	1套

	3
	底座
	HT500铸造一体
	1套

	4
	镀硬铬立柱
	外表面高频
	4只

	5
	高精度丝杠
	外表面精磨T型丝杠
	2套

	6
	上横梁
	铸钢（铸造一体）
	1套

	7
	下横梁
	铸钢（铸造一体）
	1套

	8
	工作台
	45＃钢板
	1件

	9
	主油缸
	活塞高频淬火
	1套

	10
	液压夹紧油缸
	内置式独立油缸
	2套

	11
	传感器
	油压传感器
	1套

	12
	手控盒
	自制
	1套

	13
	控制油源
	自制
	1套

	14
	液压夹具
	自制
	1套

	15
	电液伺服阀
	比利阀、压差阀、换向阀
	3套

	16
	油泵
	柱塞泵
	1套

	17
	油泵电机
	上海德东电机
	1套

	18
	控制系统
	伺服控制系统
	1套

	19
	电气控制系统
	自制
	1套

	20
	操作柜
	自制
	1套

	21
	电子引伸计
	25/100
	1套

	22
	编码器
	高精度拉线编码器
	1只

	23
	计算机
	联想商用品牌
	1台

	24
	打印机
	HP（美国）
	1台

	25
	软件
	自制
	1套

	26
	随机工具、随机文件
	使用说明书，安装手册等
	1套

	27
	标配附具
	1.楔型拉伸附具
	平钳口：0-15

圆钳口：Φ13-Φ26 
	各1付

	
	
	2.钢绞线钳口
	∅22φ22mm
	1套

	
	
	3.压缩附具
	压盘直径：φ160mm
	1套


五、设备特点：

机器底座QT500铸造一体具有减震效果好，稳定性强不变形等特点。

独立内夹持式油缸具有密封性好耐用，夹紧试样具有同步性好加持中心有力及维修方便等特点。

六立柱支撑具有支撑点均匀，受力面积均匀强度高，做拉压试验稳定性好，拉伸试样居中性强精度高寿命长等特点。

验收安装及培训：

机器调试前客户需要准备46＃液压油（约90L）：
(a)设备到达需方后，需方安排从运输工具上卸至地面，运输至仓库指定的地点，需方方承担由此发生的风险和费用。需方在供方的技术人员指导下完成安装就位，由供货方负责。供方负责指导设备的接线、调试等工作，设备验收完成后并培训相关使用人员，使操作人员能独立的操作使用设备，做到被培训者能掌握试验台操作、调整和基本故障排除。

(b) 验收标准：按协议书和国标作为验收依据。

质量保证：

设备在订货方现场正式验收合格后，才视为正式交货。设备质保期为正式交货之日起1年。在质保期内，供货方对设备出现各类故障及时免费维修服务。对非人为造成的各类零件损坏，及时免费更换。保修期外设备在使用过程中发生故障，供货方及时到订货方服务，积极协助订货方完成维修任务。

技术情报和资料的保密：

本技术方案属于我公司技术资料，用户应对我方提供的技术情报和资料承担保密义务，不论本方案是否采用，本条款长期有效；我方对用户提供的技术情报和资料亦承担保密义务。











